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卷首语

瑞成实验室（RC-Labs）始终以新材料的合成开发、引进转化为基础，立足造纸新材料的

前沿，不断践行绿色造纸的理念。

2018，RC-Labs 为应对行业变革，我们积极开发可替代性纤维原料以及特殊功能材料，贴

切日益增强的环保需求，我们围绕细小纤维流失，污水 COD 处理，污泥减排等问题做了深入

研究和探讨，以期帮助客户降低生产成本和环保压力。

在新年伊始，我们细心摘取部分内容，以《聚创》论文选辑的形式呈献给行业同仁，以期

在研究方面能够带给您新的思路与方向。

对此论文选辑中的疏漏不妥之处还请您不吝指正，以促进我们研究的不断深入发展，我们

也期待与您一道，努力奔跑，不断追梦，共创未来！

编者

二零一九年元月

免责提示：

本资料文章提供理论、机理上的分析，已经过严谨的审核以力求准确；在实际应用过程中

请根据现场情况适当调整以获得最佳效果。
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消泡剂对涂料性能的影响以及发展方向

一、消泡剂的介绍

在工业生产中泡沫普遍是不利因素，大量的泡沫占用生产空间，降低生产效率，同时会使品质下降，

甚至可以阻碍设备正常运行，引发生产事故。气泡只能在二元以上的混合物中才会产生。在含有表面活性

剂的水中搅拌时，空气进入溶液，水中的空气被周围的液体包围形成气泡，此时的表面活性剂在气泡周围

排列，疏水基伸向气泡内部，亲水基向着液相，形成了一层膜，这就是气泡的产生原理。

而涂料中因为含有碱、颜料、胶黏剂等起泡物质，且配置过程中需要机械搅拌等工艺过程，这一过程

会将空气引入涂料中带来泡沫。同时因为涂料的粘度大，泡沫非常的稳定，产生后较难排除，涂布到纸张

后在纸张上产生白点，使纸张质量下降，所以在涂料的配置过程中必须加入适量的消泡剂。

消泡剂的种类很多，根据使用体系和性能不同，大致可分为有机硅型、聚醚型和非硅型三大类。有机

硅消泡剂一般由 3部分组成：活性物，包括有机硅化合物，如二甲基硅油、二甲基硅油-二氧化硅的分散体、

聚醚改性的亲水性有机硅化合物等；载体，包括水、矿物油、动植物油等；助剂，包括乳化剂、分散剂及

防腐剂等。聚醚型大多是以多元醇或多元胺等含活泼氢化合物为起始，在催化剂作用下，由环氧乙烷、环

氧丙烷开环聚合而成。聚醚型消泡剂最大的优点是抑泡能力强，但是破泡率非常低。非硅型消泡剂是指以

醇、醚、脂肪酰胺、磷酸酯等有机化合物为主的一类消泡剂。价格虽然较低，但是使用体系具有局限性，

所以只在特殊行业有广泛应用。

二、消泡剂的机理

泡沫是气体分散于液体中的分散体系，气体是分散相，液体是分散介质，由于气体不溶于表面活性剂

而形成稳定状态。气泡形成后，由于发泡体系分子间的作用，亲水基和疏水基被气泡壁吸附，形成规则排

列，其亲水基朝向水相，疏水基朝向气泡内，从而在气泡界面上形成弹性膜，其稳定性很强，常态下不易

破裂。同时泡沫是热力学不稳定系统，在重力作用下不断进行着液膜的下流、蒸发、破裂以及泡沫液膜间

的排液、渗透过程。

消泡的原理主要分为两部分：①易于铺展、吸附的消泡剂分子取代起泡剂分子，形成强度较差的膜；

②在铺展过程中消泡剂分子带走邻近表面层的部分溶液，使泡沫液膜变薄，泡沫稳定性降低，易于被破坏。

消泡剂要发挥作用，首先必须渗入到泡沫的双层膜中，其渗入能力可用渗入系数 E 表示。消泡剂渗入

后需要快速散布开，其散布能力可用散布系数 S 表示。
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式中：��为泡沫介质的表面张力；���为消泡剂的表面张力；��为泡沫介质与消泡剂之间的界面张力。

当 E＞0时，消泡剂能快速渗入到泡沫中；当 E＜0时，消泡剂不能渗入泡沫中；当 S＞0时，消泡剂

能在液膜表面扩展；当 S＜0时，消泡剂不能再液膜表面扩展。所，只有当 E＞0，S＜0时，消泡剂才有消

泡作用。

三、消泡剂对涂料性能的影响

在涂布过程中，涂料中夹带泡沫会影响涂料的密度，导致在涂布工艺后，影响着涂布纸张的松厚度等

问题；泡沫也会降低涂料的流动性，导致涂布纸的平滑度受到影响；涂料起泡会使涂布纸上出现无涂料的

斑痕，及出现鱼眼等纸病问题。

1.消泡剂对涂层密度的影响

涂料中存在泡沫会导致涂料的密度变小且不均匀，对原纸进行涂布后，因为涂料的密度降低变化导致

涂布量减少，涂层间孔隙增大，涂布纸的光泽度降低，而没有气泡的涂料因为密度较大的原因，颜料在涂

层中堆积的更加紧密，涂布纸的印刷光泽性能也更优秀。

2.消泡剂对涂料流动性的影响

涂料中存在泡沫会导致涂料的粘度变大，降低涂料的流动性能。而涂料中加入消泡剂后会消除及抑制

泡沫的产生，提高了涂料的流动性能，使涂料的涂布过程中保证了涂层的均一和表面平整，提高涂布纸张

的平滑度。

3.消泡剂对涂料涂布后出现的纸病的影响

涂料中存在气泡会使涂料在循环过程中通过筛网的效率降低，导致异物去除不充分，形成涂布纸病。

以及进行涂布操作后，涂料中的泡沫转移到涂布纸面上，在干燥过后有气泡的地方会出现塌陷的现象，导

致涂布纸涂布不均匀，容易在涂布纸上出现针孔、鱼眼等现象。

四、消泡剂未来的发展方向

1.复合、高效型消泡剂

任何单一消泡剂均没有完美无缺的，都存在着或多或少的缺陷。例如有机硅消泡剂可用的非常多，虽

然具有许多优良的性能，但是价格较高，实际的应用中也会出现抑泡效果不理想；聚醚类型的消泡剂随着

聚合的不同，侧重的性能也不相同；磷酸三丁酯的消泡能力强，但是抑泡效果一般；矿物油类消泡剂虽然

能力一般，但是价格较别的类型更优惠。为了充分发挥消泡剂之间的优势，扬长避短，采用复配技术是一

个不错的选择。复配型消泡剂在未来的使用中一定会作为高效、持久来进行发展。

2.环保型消泡剂
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随着目前环保问题的日益严峻，许多国家都出台了一些高危致癌物在纸张上被检出的限定标准。且油

基型消泡剂较水基型消泡剂存在着浪费溶剂、成本较高等问，溶剂还会对环境造成影响，所有水基型消泡

剂会是未来消泡剂的发展方向之一。

五、结论

消泡剂的适量添加能改善涂料的密度、粘度、杂质等问题，影响着涂布纸的遮盖、光泽度、平滑度、

杂质等性能。甚至有些消泡剂还能改善涂料的流变、保水等问题。所以消泡剂作为涂料助剂的添加必不可

少。同时随着造纸工业的发展，今后对涂料中消泡剂的使用也会越来越严格，所以环保、高效型消泡剂必

将会是消泡剂未来的方向。
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